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57. The invention relates to a method and a 
device for the logical combination of signals. 
The signals to be combined with one another 
are fed on separate signal lines to a transmitter 
having a magneto-sensitive coupling element, 
where the signals are transmitted in electrical 
isolation and are detected by a magneto- 
sensitive detector of the respective coupling 
element. Connected with the magneto-sensitive 
detectors is an evaluation unit, at the output or 
outputs of which the desired resulting sinn^ls 
are made available in electrically isolaicu i^rm. 
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Description 

This invention relates to a method and a device for the logical combination of 
signals. 

Semiconductor elements that are manufactured in the form of integrated circuits 
are generally used to realize logical combinations of signals. The book entitled 
"Halbleiter-Schaltungstechnik" [Semiconductor Circuit Technology] by U. Tietze and Ch. 
Schenk, 9th Edition, published by Springer Verlag 1990, describes a number of such 
semiconductor components. For example, AND operations, OR operations, 
multiplexing, demultiplexing and other logic operations can be realized using 
semiconductor components. 

DE-197 18 420 A1 describes integrated data transmission circuitry of the prior art 
with electrical isolation between the input and output circuit. This circuitry of the prior art 
has an integrated, magneto-sensitive coupling element, by means of which the binary 
input signals fed to the input circuit are transmitted to the output circuit and are made 
available at its output in binary form. By means of the magneto-sensitive coupling 
element, a magnetic field which is generated in the vicinity of a conductor loop and 
varies as a function of the input signal is detected and is forwarded in the form of the 
above mentioned binary signals. The magneto-sensitive coupling can be realized in the 
form of a Hall-effect generator, an anisotropic magnetic resistance (AMR) component, a 
giant magneto-sensitive (GMR) component or a tunneling magneto-sensitive (TMR) 
component. 

On the basis of this prior art, the object of the invention is to provide a new 
method and a new device for the logic combination of signals. 

The invention teaches that this object can be accomplished by a method having 
the features disclosed in Claim 1 and by a device having the features disclosed in Claim 
4. Advantageous realizations and developments of the invention are disclosed in the 
subclaims. 

The advantages of the invention include the fact that it can be realized easily and 
economically in applications in which an electrical isolation is achieved with the use of 
magneto-sensitive components that are already present. Applications of this type can 
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be found, in particular, in sensor technology in which signals acquired by means of a 
sensor element must be transmitted in an isolated manner to achieve a galvanic 
separation. Applications of this type also include those in which MRAMs are used for 
storage of the signal in a digital circuit. These memories are magnetic memories which 
retain their memory status so that no refresh process is necessary. 

Additional advantageous characteristics of the invention are indicated in the 
following explanation of the exemplary embodiments illustrated in the accompanying 
figures, in which: 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of the invention, 
Figure 2 shows a second exemplary embodiment of the invention, 
Figure 3 shows a third exemplary embodiment of the embodiment, 

and 

Figure 4 shows a fourth exemplary embodiment of the invention. 

Figure 1 shows a first exemplary embodiment of the invention. In a first 
exemplary embodiment, the two input signals Sign. 1 and Sign. 2 fed to the illustrated 
circuit on separate signal lines are to be combined with each other for the performance 
of an AND logic operation and/or an OR logic operation. 

For this purpose, the above mentioned input signals are fed to a transmitter 0 
where they are each delivered to a conductor loop in the vicinity of respective magneto- 
sensitive detectors 1 or 4. These detectors are a component of a parallel circuit with two 
paths located between a power supply connection V S s and the ground. In the first path 
there are magneto-sensitive detectors 1 and 2 in the form of a series circuit. The second 
path contains magneto-sensitive detectors 3 and 4, which also form a series circuit. 
From the connection point 12 between the magneto-sensitive detectors 1 and 2, a 
signal connection leads to an input of a first differential amplifier 5. Its other input is 
connected with the connection point 13 between the two magneto-sensitive detectors 3 
and 4. 

Connected to the output of the first differential amplifier 5 are two additional 
differential amplifiers 8 and 9 which are arranged parallel to each other. A reference 
voltage U re fi derived from a reference voltage input 6 is fed to the additional input of the 
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differential, amplifier 8. The other input of the differential amplifier 9 is connected with an 
input 7 to which a reference voltage U re f2 is applied. 

At the output 10 of the differential amplifier 8, a resulting signal OUT1 can be 
picked off, which corresponds to an OR logic operation involving the two input signals 
Sign. 1 and Sign. 2. This resulting signal OUT1 is available electrically isolated from the 
above mentioned input signals. 

At the output 1 1 of the differential amplifier 9, a resulting signal OUT2 can be 
picked up, which corresponds to an AND logic operation involving the two input signals 
Sign. 1 and Sign. 2. This resulting signal OUT2 is also available electrically isolated 
from the above mentioned input signals. 

Underneath the block diagrams shown in Figure 1, signal waveforms of the 
signals that are presented in the block diagram are presented. The signals Sign. 1 and 
Sign. 2 to be combined with each other are digital signals. U ou t designates the voltage 
between the circuit points 12 and 13 which corresponds to the voltage between the two 
inputs of the first differential amplifier 5. U re fi and U re f2 are the reference voltages which 
are applied to the inputs 6 and 7 of the illustrated circuit. Finally, OUT1 and OUT2 are 
the resulting signals that can be picked off from the outputs 10 and 11, and which 
correspond to the desired OR and AND logic operation on the input signals Sign. 1 and 
Sign. 2. These resulting signals are available electrically isolated from the input signals. 

Figure 2 shows a second exemplary embodiment of the invention. In this 
exemplary embodiment, the two input signals Sign. 1 and Sign. 2 fed to the illustrated 
circuit on separate signal lines are combined with each other so that a selection of parts 
of the signal Sign. 1 is made by means of the signal Sign. 2. 

For this purpose, the above mentioned input signals are fed to a transmitter 0 
where, with the use of a conductor loop, they are conducted to the vicinity of respective 
magneto-sensitive detectors 1 and 3. These detectors are components of a parallel 
circuit with two paths provided between a power source connection Vss and ground. In 
the first path are magneto-sensitive detectors 1 and 2 in the form of a series circuit. The 
second path contains magneto-sensitive detectors 3 and 4 which also form a series 
circuit. From the connecting point 12 between the magneto-sensitive detectors 1 and 2 
a signal connection leads to an input of a first differential amplifier 5. Its other input is 
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connected with the connecting point 13 between the two magneto-sensitive detectors 3 
and 4. 

Connected to the output of the first differential amplifier 5 is an additional 
differential amplifier 14. A reference voltage U re f derived from a reference voltage input 
15 is fed to the additional input of this differential amplifier 14. 

At the output 16 of the differential amplifier 14, a resulting signal OUT can be 
picked off which corresponds to segments of the signal Sign. 1 selected by means of 
the signal Sign. 2. This resulting signal OUT is available electrically isolated from the 
above mentioned input signals. 

Below the block diagram in Figure 2, signal waveforms are shown for the signals 
that are illustrated in the block diagram. The signals Sign. 1 and Sign. 2 to be combined 
with each other are each rectangular pulse signals. U ou t is the voltage applied between 
the circuit points 12 and 13 and corresponds to the voltage present between the two 
inputs of the first differential amplifier 5. U re f is the reference voltage connected to the 
input 15. OUT is the resulting signal that can be picked off at the output 16, and is 
available electrically isolated from the input signals. 

Consequently, in this embodiment a magneto-sensitive electrical isolation is 
achieved with the release of portions of the input Sign. 1 by the input signal Sign. 2. 

Figure 3 shows a third exemplary embodiment of the invention. In this exemplary 
embodiment, an input signal Sign. 1 is fed to the illustrated circuit via a first signal line, 
an input signal Sign. 2 is fed to the illustrated circuit via a second signal line, and the 
input signal Sign. 2 is also fed to the circuit via a third signal line. These input signals 
are to be combined with one another, so that by means of the signal Sign. 2, parts of 
the signal Sign. 1 are selected and a chipselect signal is also generated. 

For this purpose the above mentioned input signals are fed to a transmitter 0 
where, using respective conductor loops, they are brought into the vicinity of respective 
magneto-sensitive detectors 1 , 2 and 3. These detectors are a component of a parallel 
circuit with two paths provided between a power supply voltage connection VSS and 
ground. Magneto-sensitive detectors 1 and 2 in the form of a series circuit are located in 
the first path. The second path contains magneto-sensitive detectors 3 and 4 which also 
form a series circuit. From the connection point 12 between the magneto-sensitive 
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detectors 1 and 2 a signal connection leads to an input of a first differential amplifier 5. 
Its other input is connected with the connection point 13 between the two magneto- 
sensitive detectors 3 and 4. 

Connected to the output of the first differential amplifier 5 are two additional 
differential amplifiers 17 and 18 that are located parallel to each other. A reference 
voltage U ref i which is derived from a reference voltage input 19 is fed to the other input 
of the differential amplifier 17. The other input of the differential amplifier 18 is 
connected with an input 20 to which a reference voltage U ref2 is applied. 

The output of the differential amplifier 17 is connected with an input of an 
additional differential amplifier 21. The output of the differential amplifier 18 is fed to the 
other input of the differential amplifier 21 . 

The output signal of the differential amplifier 21 is made available in the form of 
an OUT resulting signal at the output 22 and corresponds to a portion of the input signal 
Sign. 1 selected by means of the input signal Sign. 2. The resulting signal OUT is 
available electrically isolated from the above mentioned input signals. 

The output signal of the differential amplifier 18 is fed to an output connection 23 
and corresponds to the desired chipselect signal CS. This signal is also available in an 
electrically isolated manner from the input signals. 

In Figure 3, the signal waveforms of the signals that are presented in the block 
diagram are shown below the block diagram. The top two signal waveforms correspond 
to the input signals Sign. 1 and Sign. 2. The signal U ou t applied between the inputs of 
the first differential amplifier is indicated in the middle of the illustration, as are the 
reference voltages U re fi and U re f 2 . The resulting signals OUT and CS made available at 
the outputs 22 and 23 are shown in the bottom two illustrations. 

Figure 4 shows a fourth exemplary embodiment of the invention. In this 
exemplary embodiment, the three input signals Sign. 1 , Sign. 2 and Sign. 3 fed to the 
illustrated signals are logically combined with one another in the sense of an electrically 
isolated channel switching operation, so that signals are made available on the output 
side which are placed either in a channel 1 or in a channel 2 or in a channel 3. 

For this purpose, the above mentioned input signals are fed to a transmitter 0 
where they are each conducted by means of a conductor loop to the vicinity of 
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respective magneto-sensitive detectors 1, 2 and 4. These detectors are a component of 
a parallel circuit with two paths placed between a power supply voltage connection V S s 
and the ground. In the first path there are magneto-sensitive detectors 1 and 2 in the 
form of a series circuit. The second path contains magneto-sensitive detectors 3 and 4 
which also form a series circuit. From the connection point 12 between the magneto- 
sensitive detectors 1 and 2 a signal connection leads to an input of the first differential 
amplifier 5. Its other input is connected to the connection point 13 between the two 
magneto-sensitive detectors 3 and 4. 

Connected to the output of the first differential amplifier 5 are three additional 
differential amplifiers 24, 25 and 26 which are arranged parallel to one another. A 
reference voltage U re fi derived from a reference voltage input 27 is fed to the other input 
of the differential amplifier 24. The other input of the differential amplifier 25 is 
connected with an input 28, to which a reference voltage U re f2 is applied. A reference 
voltage U re t3 derived from a reference voltage input 29 is fed to the other input of the 
differential amplifier 26. 

A resulting signal OUT1 can be picked off at the output 30 of the differential 
amplifier 24, a resulting signal OUT2 can be picked off at the output of the differential 
amplifier 25 and a resulting signal OUT3 can be picked off at the output of the 
differential amplifier 26. The resulting signal OUT1 corresponds to the signals in 
channel 1, the resulting signal OUT2 to the signals in channel 2 and the resulting signal 
OUT3 to the signals in channel 3, whereby these signals are each available electrically 
isolated from the input signals Sign. 1, Sign. 2 and Sign. 3. 

Below the block diagram illustrated in Figure 4 are the signal waveforms of the 
signals illustrated in the block diagram. From the top signal waveform it is apparent that 
for Sign. 2 = 0 and Sign. 3 = 1 , the output signal OUT2 in the channel 2 at the output 31 
will be available, that for Sign. 2 = 0 and Sign. 3 = 0, the output signal OUT1 in the 
channel 1 will be available at the output 30, and that for Sign. 2 = 1 and Sign. 3 = 0, the 
output signal OUT3 in channel 3 will be available at the output 32. The above 
mentioned output signals thereby each correspond to the electrically isolated input 
signals Sign. 1, which is forwarded by the selection of pre-determined values of Sign. 2 
and Sign. 3 to the respective channel. 
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From the exemplary embodiments explained above, it is apparent that logic 
operations can be realized by an actuation of the respective desired signal combination 
and a switching of magneto-sensitive elements, for example giant magnetic resistance 
(GMR) bridges and a suitable evaluation circuitry, whereby the respective output signals 
are made available in electrically isolated form. These logic operations can always be 
realized easily and economically, if technologies of a similar type are already being 
used anyway in the existing circuit. 
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Claims 

1 . Method for the logic combination of signals with the following steps: 

a) the signals to be combined with each other are fed on separate signal 
lines to a transmitter that has magneto-sensitive coupling elements, whereby 
each coupling element has a magneto-sensitive detector; 

b) the signals to be combined with each other are each transmitted in an 
electrically isolated manner in the transmitter and are each detected by the 
magneto-sensitive detector of the coupling element; 

c) the signals derived from the magneto-sensitive detectors of the coupling 
elements are fed to an evaluation unit, where they are evaluated; 

d) resulting signals are made available at the output or the outputs of the 
evaluation unit. 

2. Method as claimed in Claim 1 , characterized by the fact that signals derived from 
the magneto-sensitive detectors of the coupling elements are fed to the inputs of a first 
differential amplifier and the determination of the resulting signal is made by evaluating 
the output signal of the first differential amplifier using at least one additional differential 
amplifier connected to the output of the first differential amplifier. 

3. Method as claimed in Claim 2, characterized by the fact that in addition to the 
output signal of the first differential amplifier, a reference voltage signal is fed to the 
additional differential amplifier. 

4. Device for the logic combination of signals, characterized by the fact that it has a 
transmitter (U) that has at least two magneto-sensitive coupling elements; 

the coupling elements each have a respective conductor loop on the input side and 

each a respective magneto-sensitive detector (1, 2, 3, 4) on the output side, 

the compound elements each have an input for a signal to be combined, 

an evaluation unit (5-9; 5, 14, 15; 5, 17-21; 5, 24-29) is connected to the outputs of the 

magneto-sensitive detectors, and 
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the evaluation unit has one or more output connections (10, 11; 16; 22, 23; 30-32) at 
which resulting signals can be picked off. 

5. Device as claimed in Claim 4, characterized by the fact that the transmitter (0) 
has, on the output side, a parallel connection of two magneto-sensitive detectors (1, 2, 
3, 4) connected in series, that from the connecting point (12, 13) between the two 
magneto-sensitive detectors connected in series, a signal line leads to an input 
connection of a first differential amplifier (5), and that the output of the first differential 
amplifier (5) is connected with a first input of an additional differential amplifier, the 
second input of which is connected to a reference voltage source. 

6. Device as claimed in Claim 5, characterized by the fact that connected to the 
output of the first differential amplifier is a parallel connection of a plurality of additional 
differential amplifiers (8, 9; 17, 18; 24-26), the respective second input of which is 
connected to a respective reference voltage source. 
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Beschreibung einem Obertrager tJ zugefuhrt und dort unter Verwendung 

jeweils einer T>eitersch1eife in die Nahe jeweils eines ma- 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eiae Vorrichtung gnetosensitiven Detektors 1 bzw. 4 gebracht. Diese Detekto- 
zurlogischen Verkniipfung von Signaien. ren sind Bestandteil einer zwischen einem Versorgungs- 
Zur Realisieiung logischer Verkniipfungen von Signaien 5 spannungsanschluB Vss und Masse vorgesehenen Parallel- 
werden in der Regel Halbleiterbauelemente verwendet, die scbaltung mit zwei Pfaden. Im ersten Pfad sind magnetosen- 
in Form von integrierten Schaltungen hergestellt sind. In sitive Detektoren 1 und 2 m Form einer Reihenschaltung an- 
dem vom Springer Verlag 1990 herausgegebenen Buch geordnet Der zweite Pfad enthalt magnetosensitive Detek- 
"Halbleiter-Schaltungstechnik" von U. Ttetze und Ch. toren 3 und 4, die ebenfalls eine Reihenschaltung bilden. 
Schenk, 9. Auflage, sind eine Vielzahl derartiger Halbleiter- io Vom Verbindungspunkt 12 zwischen den magnetosensitiven 
bauelemente beschrieben. Beispielsweise k6nnen unter Ver- Detektoren 1 und 2 fuhrt eine Signalverbindung zu einem 
wendung von Halbleiterbauelementen UND-Verkniipfun- Eingahg eines ersten DifFerenzverstarkers 5. Dessen anderer 
gen, ODER Verkniipfungen, Multiplexer, Demultiplexer Eingang ist mit dem Verbindungspunkt 13 zwischen den 
und andere logische Verkniipfungen realisiert werden. beiden magnetosensitiven Detektoren 3 und 4 verbunden. 

Weiterhinistaus der DE- 197 18 420 Al bereits eine inte- 15 An den Ausgang des ersten DifFerenzverstarkers 5 sind 

grierte Datenubertragungsschaltung mit Potentialtrennung zwei weitere, parallel zueinander angeordnete Differenzver- 

zwischen Ein- und Ausgangsschaltkrcis bckannt. Dicsc starker 8 und 9 angcschlosscn. Don wcitcrcn Eingang des 

weist ein integriertes, magnetosensitives Koppelelement DifFerenzverstarkers 8 ist eine von einem Referenzspan- 

auf, unter dessen Verwendung die dem Eingangsschaltkreis nungseingang 6 abgeleitete Referenzspannung U re n zuge- 

zugeluhrten binaren Eingangssignale in den Ausgangs- 20 fiihrt. Der weitere Eingang desDifTerenzverstarkers9isliiut 

schaltkreis iibertragen und an dessen Ausgang in binarer einem Eingang 7 verbunden, an welchem eine Referenz- 

Form zur Verfugung gestellt werden. Mittels des magneto- spannung U rc f2 anliegt 

sensitiven Koppelelementes wird ein im Bereich einer Lei- Am Ausgang 10 des Differenzverstarkers 8 ist ein Ergeb- 

tcrschlcifc crzeugtes, sich in Abhangigkcit vom Eingangssi- nissignal OUT1 abgrcifbar, welches cincr ODER-Vcrknup- 

gnal andemdes Magnerfeld detektiert und in Form der ge- 25 fung der beiden Eingangssignale Sign.l und Sign.2 ent- 

nannten binSren Signale weitergeleitet. Das magnetosensi- spricht. Dieses Ergebnissignal OUT1 steht potentialgetrennt 

tive Koppelelement kann in Form eines Hallgenerators, ei- von den genannten Eingangssignalen zur Verfiigung. 

nes anisotropen, magnetoresistiven Bauelementes (AMR), Am Ausgang 11 des Differenzverstarkers 9 ist ein Ergeb- 

eines giant magnetosensitiven Bauelementes (GMR) oder nissignal OUT2 abgreifbar, welches einer UND-Verknup- 

eines tunnel magnetosensitiven Bauelementes (TMR) reali- 30 fung der beiden Eingangssignale Sign.l und Sign.2 ent- 

siertsein. spricht. Auch dieses Ergebnissignal OUT2 steht potential - 

Ausgehend von diesem Stand der Technikliegt der Erfin- getrennt von den genannten Eingangssignalen zur Verfu- 

dung die Aufgabe zugrunde, ein neues Verfahren und eine gung. 

neue Vorrichtung zur logischen Verkntipfung von Signaien Unterhalb des in der Fig* 1 dargestellten Blockschaltbil- 

bereilzustellen. 35 des sind Signal verlaufe von im Blockschaltbild aullreienden 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im An- Signaien gezeigt Bei den miteinander zu verkupfenden Si- 

spruch 1 angegebenen Merkmalen bzw. eine ^Vbrrichtung gnaien Sign.1 und Sign.2 handelt es sich um die zu verknup- 

mit den im Anspruch 4 angegebenen Merkmalen gelost fenden digitalen Signale. Mit U out ist die zwischen den 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Er- Schaltungspunkten 12 und 13 anliegende Spannung be- 

findung sind in den abhangigen Ansprdchen angegeben. 40 zeichnet, die der zwischen den beiden Eingangen des ersten 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin. Differenzverstarkers 5 vorliegenden Spannung entspricht. 

daB sie in AnwendungsPallen, bei denen ohnehin eine galva- Bei U re n und U^q handelt es sich um die Referenzspannun- 

nische Trennung unter Verwendung von magnetosensitiven gen, die an den Eingangen 6 und 7 der gezeigten Schaltung 

Bauelementen durchgefuhrt wird, mit geringem Aufwand antiegen. Mit OUT1 und OUT2 sind schlieBlich die an den 

realisierbarist Derartige Anwendungsfalle liegen beispiels- 45 Ausgangen 10 und 11 abgreifbaren Ergebnissignale be- 

weise in der Sensortechnik vor, bei der mittels eines Sensor- zeichnet, die der gewiinschten ODER- bzw. IJND- Verknup- 

elementes aufgenommene Signale potentialfrei ubertragen fung der Eingangssignale Sign.l und Sign.2 entsprechen. 

werden miissen, um eine Potentialtrennung zu erreichen. Diese Ergebnissignale stehen potentialgetrennt von den Ein- 

Derartige Anwendungsfalle liegen auch dann vor, wenn in gangssignalen zur VerfUgung. 

einer digitalen Schaltung zur Signalspeicherung sogenannte 50 Die Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fur die 
MRAM f s verwendet werden. Bei diesen Speichem handelt Erfindung. Gemafi diesem Ausfuhrungsbeispiel sollen die 
es sich um magnetische Speicher, die ihren Speicherzustand beiden der gezeigten Schaltung auf getrennten Signalleitun- 
halt.cn, so daB kcin Rcfrcsh-Vorgang notwendig ist gen zugefuhrten Eingangssignale Sign.l und Sign.2 derail 
Weitere vorteilhafte Eigenscbaften der Erfindung ergeben miteinander verkniipft werden, daB mittels des Signals 
sich aus der Erlauterung von Ausfiihrungsbeispielen anhand 55 Sign.2 eine Selektion von Teilen des Signals Sign.l erfolgt, 
der Figuren. Es zeigt: Zu diesem Zweck werden die genannten Eingangssignale 
Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung, einem Obertrager 0 zugefiihrt und dort jeweils unter Ver- 
Jblg. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung, wendung einer Leiterschleife in die Nahe jeweils eines ma- 
Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung, gnetosensitiven Detektors 1 bzw. 3 gebracht. Diese Detekto- 
und 60 rcn sind Bestandteil cincr zwischen cincrn Vcrsorgungspan- 
Fig. 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur die Erfindung. nungsanschluB Vss und Masse vorgesehenen Parallelschal- 
Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur die Er- tung mit zwei Pfaden. Im ersten Pfad sind magnetosensitive 
findung. GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel sollen die bei- Detektoren 1 und 2 in Form einer Reihenschaltung angeord- 
den der gezeigten Schaltung auf gelrennien Signalleitungen net. Der zweite Pfad enthalt magnetosensitive Detektoren 3 
zugefuhrten Eingangssignale Sign. 1 und Sign.2 im Sinne ei- 65 und 4, die ebenfalls eine Reihenschaltung bilden. Vom Ver- 
ner UND-Verknupfung und einer ODER- Verkntipfung mit- bindungspunkt 12 zwischen den magnetosensitiven Detek- 
cinandcr verkniipft werden. torcn 1 und 2 fuhrt cine Signalverbindung zu cincrn Eingang 
Zu diesem Zweck werden die genannten Eingangssignale eines ersten Differenzverstarkers 5. Dessen anderer Eingang 
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ist mit dem Verbindungspunkt 13 zwischen den beiden ma- 
gnetosensitiven Detektoren 3 und 4 verbunden. 

An den Ausgang des eisten Differenzverstarkers 5 ist ein 
weiterer DifferenzYerstarker 14 angeschlossen. Dem weite- 
ren Eingang dieses Differenzverstarkers 14 ist eine von ei- 5 
nem Referenzspannungseingang 15 abgeleitete Referenz- 
spannung zugefuhrt 

Am Ausgang 16 des Differenzverstarkers 14 ist ein Er- 
gebnissignal OUT abgreifbar, das mittels des Signals Sign.2 
selektierten Abschnitten des Signals Sign.l entspricht Die- 10 
ses Ergebnissignal OUT steht potentialgetrennt Yon den ge- 
nannten Eingangssignalen zur Verfttgung. 

Unterhalb des in der Kg* 2 dargestellten Blocksehallbil- 
des sind Signalverlaufe vom im Blockschaltbild auftreten- 
den Signalen gezeigt Bei den miteinander zu verknupfen- 15 
den Signalen Sign.l und Sign.2 handelt es sich jeweils um 
Rcchtccksignalc. Mit U out ist die zwischen den Schaltungs- 
punkten 12 und 13 anliegende Spannung bezeichnet die der 
zwischen den beiden Eingangen des ersten Differenzverstar- 
kers 5 vorliegenden Spannung entspricht. Urcf ist die am 20 
Eingang 15 anliegende Referenzspannung. Mit OUT ist das 
am Ausgang 16 abgreifbare Ergebnissignal bezeichnet, wel- 
ches potentialgetrennt von den Eingangssignalen zur Verfu- 
gungstcht 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird folglich eine galva- 25 
nische magnetosensitive Potentialtrennung mit Freigabe 
vonTeilen des Eingangssignals Sign.l durch das Eingangs- 
signal Sign.2 erreicht 

Die Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Erfindung. Gemafi diesem Ausfuhrungsbeispiel werden der 30 
gezeigten Schaltung auf einer ersten Signalleitung ein Ein- 
gangssignal Sign.l, auf einer zweiten Signalleitung ein Ein- 
gangssignal Sign.2 und auf einer dritten Signalleitung eben- 
falls das Eingangssignal Sign.2 zugefuhrt Diese Eingangs- 
signale sollen derart miteinander verkniipfl werden, daB 35 
mittels des Signals Sign.2 Teile des Signals Sign.l selektiert 
und weiterhin ein Chipselect-Signal erzeugt wird. 

Zu diesem Zweck werden die genannten Eingangssignale 
einem t)bertrager U zugefuhrt und dort unter Verwendung 
jeweils einer Leiterschleife in die Nahe jeweils eines ma- .40 
gnetosensitiven Detektors 1; 2 bzw. 3 gebracht Diese Detek- 
toren sind Bestandteil einer zwischen einem Versorgungs- 
spannungsanschluB Vss und Masse vorgesehenen Parallel- 
schaltung mit zwei Pfaden. Im ersten Had sind magnetosen- 
sitive Detektoren 1 und 2 in Form einer Reihenschaltung an- 45 
geordnet Der zweite Pfad enthalt magnetosensidve Detek- 
toren 3 und 4, die ebenfalls eine Reihenschaltung bilden. 
Vom Verbindungspunkt 12 zwischen den magnetosensitiven 
Detektoren 1 und 2 ftthrt eine Signalverbindung zu einem 
Eingang eines ersten Differenzverstarkers 5. Dessen anderer 50 
Eingang ist mit dem Verbindungspunkt 13 zwischen den 
beiden magnetosensitiven Detektoren 3 und 4 verbunden. 

An den Ausgang des ersten DifTcrcnzvcrstarkcrs 5 sind 
zwei weitere, parallel zueinander angeordnete Differenzver- 
starker 17 und 18 angeschlossen. Dem weiteren Eingang des 55 
Differenzverstarkers 17 ist eine von einem Referenzspan- 
nungseingang 19 abgeleitete Referenzspannung U re fi zuge- 
fuhrt. Der weitere Eingang des Differenzverstarkers 18 ist 
mit einem Eingang 20 verbunden, an welchem eine Refe- 
renzjipannung U^ anlicgt. 60 

Der Ausgang des Differenzverstarkers 17 ist mit einem 
Eingang eines weiteren Differenzverstarkers 21 Yerbunden. 
Dem anderen Eingang des Differenzverstarkers 21 wird das 
Ausgangssignal des Differenzverstarkers 18 zugefuhrt. 

Das Ausgangssignal des Differenzverstarkers 21 wird als 65 
Ergebnissignal OUT am Ausgang 22 zur Verfugung gestelit 
und entspricht einem mittels des Eingangssignals Sign.2 se- 
lektierten Anteil des Eingangssignals Sign.l. Das Ergebnis- 



signal OUT steht potentialgetrennt von den genannten Ein-. 
gangssignalen zur Verfugung. 

Das Ausgangssignal des Differenzverstarkers 18 wird ei- 
nem AusgangsanschluS 23 zugefuhrt und entspricht dem ge- 
wunschten Chipselect-Signal CS. Auch dieses steht am 
Ausgang 23 potentialgetrennt von den Eingangssignalen zur 
Verfugung. 

Unterhalb des in Fig. 3 dargestellten Blockschaltbildes 
sind Signalverlaufe von im Blockschaltbild auftretenden Si- 
gnalen gezeigt. Die oberen beiden Signalverlaufe entspre- 
chen den Eingangssignalen Sign.l und Sign,2. Das zwi- 
schen den Eingangen des ersten Differenzverstarkers 5. an- 
liegende Signal Uout ist ebenso wie die Referenzspannun- 
gen Urrf! Urc£2 in der mitderen Darstellung angegeben. 
Die an den Ausgangen 22 und 23 zur Verfugung gesteliten 
Ergehnissignale OUT und CS sind den beiden unteren Dar- 
stcllungcn entnehmbar. 

Die Fig, 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Erfindung. GemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel sollen die 
drei der gezeigten Schaltung zugefiihrlen Eingangssignale 
Sign.l, Sign.2 und Sign,3 im Sinne einer potentialgetrenn- 
ten Kanalumschaltung logisch miteinander verkniipft wer- 
den, so daB ausgangsseitig Signale zur Verfugung gestelit 
werden, die entweder in cincm Kanal 1 odcr in einem Kanal 
2 oder in einem Kanal 3 gelegen sind. 

Zu diesem Zweck werden die genannten Eingangssignale 
einem "Obertrager t) zugefuhrt und dort unter Verwendung 
jeweils einer Leiterschleife in die Nahe jeweils eines ma- 
gnetosensitiven Detektors 1, 2 bzw. 4 gebracht. Diese De- 
tektoren sind Bestandteil einer zwischen einem Versor- 
gungsspannungsanschluR V S s und Masse vorgesehenen Par- 
allelschaltung mit zwei Pfaden. Im ersten Pfad sind magne- 
tosensitive Detektoren 1 und 2 in Form einer Reihenschal- 
tung angeordnet. Der zweite Pfad enthalt magnetosensitive 
Detektoren 3 und 4, die ebenfalls eine ReihenschalLung bil- 
den. Vom Verbindungspunkt 12 zwischen den magnetosen- 
sitiven Detektoren 1 und 2 fuhrt eine Signalverbindung zu 
einem Eingang eines ersten Differenzverstarkers 5. Dessen 
anderer Eingang ist mit dem Verbindungspunkt 13 zwischen 
den beiden magnetosensitiven Detektoren 3 und 4 verbun- 
den. 

An den Ausgang des ersten Dilferenzverstarkers 5 sind 
drei weitere, parallel zueinander angeordnete Differenzver- 
starker 24, 25 und 26 angeschlossen. Dem weiteren Eingang 
des Differenzverstarkers 24 ist eine von einem Referenz- 
spannungseingang 27 abgeleitete Referenzspannung U^n 
zugefuhrt Der weitere Eingang des Differenzverstarkers 25 
ist mit einem Eingang 28 verbunden, an welchem eine Refe- 
renzspannung Urea anliegt Dem weiteren Eingang des Dif- 
ferenzverstarkers 26 ist eine von einem Referenzspannungs- 
eingang 29 abgeleitete Referenzspannung U rc o zugefuhrt 

Am Ausgang 30 des DifferenzYerstarker 24 ist ein Ergeb- 
nissignal OUT], am Ausgang des Differenzverstarkers 25 
ein Ergebnissignal OUT2 und am Ausgang des Differenz- 
verstarkers 26 ein Ergebnissignal OUT3 abgreifbar. Das Er- 
gebnissignal OUT1 entspricht den Signalen im Kanal 1, das 
Ergebnissignal OUT2 den Signalen im Kanal 2 und das Er- 
gebnissignal OUf 3 den Signalen im Kanal 3, wobei diese 
Signale jeweils potentialgetrennt von den Eingangssignalen 
Sign. 1 , Sign.2 und Sign. 3 vorlicgcn. 

Unterhalb des in der Fig. 4 dargestellten Blockschaltbil- 
des sind Signalverlaufe von im Blockschaltbild auftretenden 
Signalen aufgezeigt Aus dem oberen Signalverlauf ist er- 
sichtlieh, dafi fur Sign.2 = 0 und Sign.3 = 1 das Ausgangssi- 
gnal OUf2 im Kanal 2 am Ausgang 31 zur Verfugung ge- 
stelit wind, daB fur Sig.2 - 0 und Sign.3 = 0 das Ausgangssi- 
gnal OUT1 im Kanal 1 am Ausgang 30 zur Verfugung ge- 
stelit wird und daB fur Sign.2 = 1 und Sign.3 = 0 das Aus- ; 
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gangssigrial OUT3 im Kanal 3 am Ausgang 32 zur Verfu- 
gung gestellt wird. Dabei entsprechen die genannten Aus- 
gangssignale jeweils dem potentialgelrennten Eingangssi- 
gnal Sign.1, welches durch die Wahl vorbestimmter Werte 
von Sign.2 und Sign.3 an den jeweiligen Kanal weitergelei- 
tet wird. 

Aus den obigen Ausfuhrungsbeispielen geht hervor, daB 
durch eine von der jeweils gewiinschten Signalverkniipfung 
abhangige Ansteuerung und Verschaltung von magnetosen- 
sitiven Elementen, beispielsweise giant magnetic resistance- 
Briicken (GMR) und einer geeigneten Auswerteschaltung 
logische Verkniipfungen realisiert werden konnen, wobei 
die jeweiligen Ausgangssignale polentialgeirennt zur Verfu- 
gung stehen. Diese Verkniipfungen konnen stets dann mit 
geringem Aufwand realisiert werden, wenn ohnehin in der 
vorliegenden Schaltung artgleiche Technologien verwendet 
wcrdcn. 

. Patentanspriiche 

20 

1. Verfahren zur logischen Verkniipfung von Signalen 
mit folgenden Verfahrensschritten: 

a) die miteinander zu verkniipfenden Signale 
wcrdcn auf gctrcnntcn Signallcitungcn cincm ma- 
gnetosensitive Koppelelemente aufweisenden 25 
Ubertrager zugefiihrt, wobei jedes Koppelelement 
einen magnetosensitiven Detektor aufiveist; 

b) die miteinander zu verkniipfenden Signale 
werden im Ubertrager jeweils potentialfrei uber- 
tragen und jeweils vom magnetosensitiven Detek- 30 
tor des Koppelelementes detektiert; 

c) die von den magnetosensitiven Detektoren der 
Koppelelemente abgeleiteten Signale werden ei- 
ner Auswerteeinheit zugefiihrt und dort ausgewer- 
tel; 35 

d) an dem Ausgang oder den Ausgangen der Aus- 
werteeinheit werden Ergebnissignale zur Verfu- 
gung gestellt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB von den magnetosensitiven Detektoren der 40 
Koppelelemente abgeleitete Signale den Eingangen ei- 
nes erslen DifferenzversLarkers zugefiihrt werden und 
die Ermittlung der Ergebnissignale durch Auswertung 
des Ausgangssignals des ersten Differenzverstarkers 
unter Verwendung mindestens eines an den Ausgang 45 
des ersten Differenzverstarkers angeschlossenen weite- 
ren DifFerenzverstarkers erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem weiteren Differenzverstaiker neben dem 
Ausgangssignal des ersten DifFerenzverstarkers ein Re- 50 
ferenzspannungssignal zugefiihrt wird. 

4. Vorrichtung zur logischen Verknupfung von Signa- 
len dadurch gckcnnzcichnct, dass sic cincn mindestens 
zwei magnetosensitive Koppelelemente aufweisenden 
tibertrager (U) aufweist; 55 
die Koppelelemente eingangsseitig jeweils eine Leiter- 
schleife und ausgangsseitig jeweils einen magnetosen- 
sitiven Detektor (1, 2, 3, 4) aufweisen, 

die Koppelelemente jeweils einen Eingang fur eines 
der zu verkniipfenden Signale aufweisen, 60 
an die Ausgange der magnetosensitiven Detektoren 
eine Auswerteeinheit (5-9; 5, 14, 15; 5, 17-21; 5, 
24-29) angeschlossen ist, und 

die Auswerteeinheit einen oder mehrere Ausgangsan- 
schliisse (10,11; 16; 22, 23; 30-32) aufweist, an denen (55 
Ergebnissignale abgreifbar sind, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der t)bertrager (IJ) ausgangsseitig eine 



Parallelschaltung jeweils zweier in Reihe geschaiteter 
magnetosensitiver Detektoren (1. 2, 3, 4) aufweist, daB 
jeweils vom Verbindungspunkt (12, 13) zwischen den 
beiden in Reihe geschalteten magnetosensitiven Detek- 
toren eine Signalleitung an einen EingangsanschluB ei- 
nes ersten Differenzvertarkers (5) gefuhrt ist, und daB 
der Ausgang des ersten Differenzverstarkers (5) mit ei- 
nem ersten Eingang eines weiteren Differenzverstar- 
kers verbunden ist, dessen zwei ter Eingang an eineRe- 
ferenzspannungsquelle angeschlossen ist. 
6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an den Ausgang des ersten Differenzver- 
starkers eine Parallelschaltung mehrerer weiterer Dif-. 
ferenzverstarker (8, 9; 17, 18; 24-26) angeschlossen 
ist, deren jeweiliger zweiter Eingang jeweils an eine 
Referenzspannungsquelle angeschlossen ist 
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